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Тема 

доклада:  

Восстановление кадровой синхронизации 

при проскальзываниях цифрового сигнала в 

беспроводных сетях передачи данных при 

помощи свойств сверточных кодов 



Причины и следствия сбоев синхронизации 

Тип данных или технология их передачи Проявление проскальзываний синхронизации 

Видео – информация 
Искажение изображения (замораживание или 

потеря картинки) 

Фотографии 

Искажение изображения (потеря части 

картинки, в зависимости от места 

проскальзывания символа в кадре, 

необходимость повторной передачи данных) 

Специальная информация 
Неправильный текст, необходимость 

повторной передачи данных 

Сбои в работе систем синхронизации приводят к удалению или добавлению 

лишних символов кодовой последовательности.  



Способы устранения рассинхронизации 

Структура кадра GSM Структура кадра с  

удаленным битом данных 

Способы устранения рассинхронизации, используемые в современных беспроводных 

системах передачи данных, не способны в полной мере определить место 

пропущенного (лишнего) бита информации. 



Использование свойств сверточных кодов при рассинхронизации 

0 2 3 3 2 3 33 1 21 5 544 4 64 5 7 6

2 2 33 3 300 43 3 4 5 64 5 6 5 7

0 3 3 0 3 1 3 2 2 3 4 4 5 4 65 5 5 7 6

0 32 2 2 2 2 3 5433 3 3 6 6 65 6

011 01 10 0 01 1 00 1 1 11 100 0 1 1 1 00 1 0 10 0 1 0 0 0 1001 1Кодовые слова:

Место потерянного бита:

011 01 10 0 01 1 00 0 1 01 101 0 1 1 1 01 1 0 10 0 1 0 1 0 1101 1Выбранный путь:

Декодированный символ: 1 1 0 1 0 0 00 1 1 11 1 0 0 0 11 0 0

Ошибки:

Уменьшить влияние проскальзываний в беспроводных системах передачи данных 

возможно, используя свойства сверточных кодов. 



Интенсивность нарастания метрик путей 

Интенсивность нарастания метрик путей при декодировании кодовой 

последовательности, принятой без ошибок и искаженной пакетом ошибок, 

достигает определенного значения (область влияния ошибки), после этого рост 

значения метрик путей прекращается. При декодировании кодовой 

последовательности с пропущенным символом мы наблюдаем нарастание метрик 

путей при каждом последующем такте декодирования.  



Заключение 

Модификация алгоритма декодирования сверточных кодов по Витерби, на 

основе анализа интенсивности нарастания метрик путей позволит 

устранить не только искажения типа изменение одного или группы 

символов, но и искажения типа удаление или добавление лишних 

символов, что позволит восстановить синхронизацию при передаче 

данных. 
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